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Autohiatic transmission system for road vehicle has one clutch for all forward 
gears Except synchronising gear which has second clutch 
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Abstract of FR2831234 
The procedure for controlling an automatic 
transmission system with separate gears and 
parallel transmission shafts (4. 6) with two 
clutches (1, 2) and synchronisers (7, 8) has 
the first clutch closed and the second one 
open for all the forward gears except for a 
synchronising gear, and the second clutch 
closed and the first one open for the 
synchronising gear. Gear changes are effected 
under torque with the first clutch opened 
temporarily and the second one closed while 
the synchroniser is in operatfon. 
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@ PROCEDE DE COMMANDE DE CHANGEMENT DE RAPPORT SOUS COUPLE ET TRANSMISSION 
AUTOMATISEE CORRESPON DANTE. 



Procede de commande de changements de rapports 
sous couple dans una transmission automatisms k rapports 
discrets at a art)res parall6les munle de deux embrayages 
d'entree (1 , 2) et de synchroniseurs (7, 8), caracterise en ce 
que sur tous les rapports de marche avant excepte sur un 
rapport particulier dit rapport de synchronisation le premier 
de ces embrayages est femi6 tandls que le second est 
ouvert, alors que sur ledit rapport de synchronisation le pre- 
mier embrayage est ouvert et le second est ferm^. 
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PROCEbE bE COMMANDE DE CHAN6EMENT DE RAPPORT SOUS 
COUPLE ET TRANSMISSION AUTOMATTSEE CORRESPONbANTE 

La pr&senfe invention conccrne la commcnde des changcmcnts de 
5 rapports dans une transmission automatisec pour vehicule routicr. 

Plus prccisement, ellc se rapporte a unc transmission automatisee a 
rapports discreis ct a arbres paranoics, munic dc deux embrayages et de 
synchroniseurs, et a la commande des changements de rapports sous couple 
dans une telle transmission. 
10 Par la publication EP 0 088 486, on connaTt une boTte de vitesses 

automatisee & arbres paralleles et d synchroniseurs associee d un embrayage 
d'entree capable d'interrompre ou d'etablir la transmission du couple entre le 
moteur thermique du vehicule et celle-ci. Cette boTte de vitesses comporte 
en plus un embrayage interne dit « embrayage de synchronisation », assurant 
15 la derivation du couple sur les pignons du rapport le plus eleve de la boTte, 
pendant les tous les changements de rapports intermcd [aires. 

Lorsqu'on ossocie, conformement a cette publication, Tembrayage de 
derivation de couple au rapport le plus eleve, tous les changements de 
rapport intermediaires s'effectuent en derivant le couple sur celui-ci. En 
20 derivant ainsi le couple sur le dernier rapport de la transmission, il est 
difficile d'obtenir la mcme qualite de passage sur tous les autres rapports, 
et notamment de garantir un confort de passage satisfaisant sur les 
rapports inf ^rieurs 

La presente invention vise a ameliorer le confort des passages de 
25 vitesses dans une transmission automatisee d derivation de couple, 
notamment entre les rapports inf drieurs. 

Dans ce but, elle propose que le premier embrayage soit ferme sur 
tout les rapports de marche avant except^ un rapport particulier dit rapport 
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de synchronisation, ct en cc que Ic second cmbroyage soit feme pendant les 
passages montants jusqu'audit rapport de synchronisation, et sur ce rapport. 

Conformement a Tinvention, en rapport etabli sur tous les rapports 
de marche avant excepte sur le rapport particulier de synchronisation, le 
5 premier embrayage est ferme tandis que le second embrayage est ouvert, 
alors que sur ledit rapport de synchronisation le second embrayage est 
f erm^ et le premier est ouvert, 

Les passages montants vers des rapports de rang inferieur au 
rapport de synchronisation peuvent s'effectuer en ouvrant temporairement 
10 le premier embrayage et en fermant le second embrayage pendant 
I'actionnement du synchroniseur assode au nouveau rapport. 

Le passage montant sur le rapport de synchronisation peut 
s'effectuer en serrant le second embrayage et en ouvrant le premier sans 
actionner de synchroniseur, et Ic passage montant sur le rapport 
15 imm^diatement superieur au rapport de synchronisation peut s'effectuer en 
fermant le premier embrayage aprfes avoir engage le nouveau rapport ct en 
ouvrant le second embrayage. 

Les passages montants sur les rapports strictemcnt supericurs au 
rapport dJrcctement superieur au rapport de synchronisation s'ef f ectuent en 
20 ouvrant temporairement le premier embrayage, afin de permettre 
Toctionnement du synchroniseur et Tengagement du nouveau rapport. Un tel 
passage s'ef f ectuc en rupture de couple. 

Enf'm, les passages montants multiples peuvent s'effectuer sous 
couple si le rapport final est inferieur ou egal au rapport synchronisation, et 
25 cn rupture de couple dans les autres cas. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presentc invention 
apparaTtront clairement d lo lecture de la description suivante d'un mode de 
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realisation particulier de cclle-ci, cn se rcf^rant aux dessins anncx&, sur 
lesquels : 

- la figure 1 est un schema de principe d'une transmission 
automatis^e conf orme a I'invcntion, 

5 - la figure 2 illustre les changements de rapports N/N+1 avcc N+1 

inf erieur au rapport dit de synchronisation, 

- la figure 3 illustre les changements de rapports N/N+1, N+1 etant 
egal au rapport de synchronisation, 

- la figure 4 illustre les changements de rapport N/N+1, N etant 
10 egal au rapport de synchronisation, et 

- la figure 5 illustre les passages N/N+1 , N ^tant supcrieur au 
rapport de synchronisation. 

La figure 1 se rapporte d une boTte de vitesses robotisee d cinq 
rapports de marche avant, dans laquelie les certains passages montants 

15 peuvent etre ef f ectues sous couple, conformement h Tinvention. Cette boTte 
de vitesses, pilotee par un systeme de commande clectronique (calculateur) 
est destin^e d etre accouplee d un moteur thermique essence ou diesel (non 
represente), dont le niveau de couple fourni peut etre command^ par le 
calculateur de la boTte de vitesses. 

20 Elle comprend deux embrayages 1, 2, pilotes par un systeme 

d'actionnement (non represente), commande par le calculateur de la boTte de 
vitesses (cgalement non represente). Le premier embrayage 1 est un 
embrayage d'entree, destin6 d relier la sortie du moteur thermique d tous les 
engrenages de descente de I'arbre primaire sur I'arbre secondaire, sauf celui 

25 d'un rapport particulier, dit de synchronisation. 

Le second embrayage 2, dit embrayage de synchronisation est 
destine d relier la sortie du moteur thermique d une descente d'engrenage 



-4- 



2831234 



(cellc dc troisifeme dans I'cxcmplc non limitatif illustre par la figure) 
correspondant au rapport de synchronisation, 

Le niveau de couple dans chacun des embrayages peut ctrc module 
de maniere continue, afin de repondre precisement a la consigne de 
commande emise par le calculateur de boTte de vitesses. 

Sans sortir du cadre de Tinvention, chacun des deux embrayages 
peut etrc un embrayage a sec, un embrayage humide a un ou plusieurs 
disques, ou bien un embrayage electromagndtique. Toutefois, les deux 
embrayages pcuvent aussi etre de technologies dif f erentes. 

Conformement a {'invention, la transmission doit avoir deux arbres 
concentriques au niveau du primaire de boTte de vitesses. Tun relie 
mecaniquement d I'embrayage d'entree et I'autre d I'embrayage dc 
synchronisation, chacun des deux embrayages pouvant etre relies, soit a 
I'arbre interieur, soit a t'arbre exterieur. 

I'embrayage d'entree doit obligatoirement etre place sur I'arbre 
primaire, en principe du cote du moteur thermique, tondis que I'embrayage de 
synchronisation peut etre place indlfferemment sur I'arbre primaire (a cote 
ou d {'oppose du moteur thermique) ou bien sur I'arbre secondaire. 

Afin d'effcctuer les passages de vitesses, chacun des rapports de 
boTte autre que le rapport de synchronisation est equipe d'un syst^me de 
synchronisation specif ique. Conformement a I'invention, la synchronisation et 
I'engagement d'un rapport autre que le rapport de synchronisation est 
cf f ectuee par un systcme d'actionnement 7, ,8 commande par le calculateur 
de boTte de vitesses (non represente). 

Dans le cas particulier d'une boTte a cinq rapports, dont les deux 
embrayages sont places sur I'arbre primaire d cote du moteur thermique, et 
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ou Ic rapport dc synchronisation est le troisicme rapport, le schema 
cinematique de la boTte est reprdsentc sur la figure 1. 

Dans une telle boTte, I'embrayage de synchronisation est p\aci sur 
Tun dcs rapports intermcdiaires de seconde, troisicme ou quatri&me. 
5 L'interet de cette configuration est d'amcliorer le confort des passages 
montants 1/2, 2/3, 3/4 (et eventuellement 4 / 5), selon I'architecture 
retenue. 

Conform^ment a I'invention, les passages du rapport N au rapport 
N+1 avcc N +1 inf ericur au rapport de Synchronisation peuvent s'effectuer 
10 selon la chronologie suivante (cf . figure 2) : 

a) montee du couple dans I'embrayage de synchronisation et chute du 
couple dans I'embrayage d'entree (premise balance de couple) 
selon les consignes du calculateur de boTtes de vitesses, 

b) ouverture complete de I'embrayage d'entree, 

15 c) decrcbotage, synchronisation du primaire, et crcbotage du rapport 

final, tandis qu'en parallele, Tembroyage de synchronisation 
transmet aux roues le niveau de couple souhaite ; le niveau de 
couple fourni par le moteur thermique est commande par le 
calculateur de la boTte de vitesses; cette phase correspond au 

20 debut de la variation de regime du moteur thermique, 

d) remise de couple dans I'embrayage d'entree et chute du couple dans 
I'embrayage de synchronisation selon les consignes du calculateur 
de boTtes de vitesses (deuxi&me balance de couple), le niveau de 
couple fourni par le moteur thermique etant toujours commande 

25 par le calculateur ; poursuite de la phase de variation de regime du 

moteur thermique, 
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c) modulation du couple dans I'cmbpayage d'cntrce dc mani&rc i 
amcncp Ic motcur thermiquc au regime correspondant au rapport 
final, le niveau de couple fourni par le moteur thermique ctant 
toujours commande par le calculatcur de boTte de vitesses, 
f) f ermeture complete de I'embrayage d'entree, 
Les passages du rapport N au rapport N+1, N+1 etant egal au rapport 
de synchronisation, peuvent s'effectuer selon la chronologie suivante (cf. 
figure 3) : 

a) montee du couple dans I'embrayage de synchronisation et chute dc 
couple dans Tembrayage d'entrce (balance de couple en debut de 
passage) selon les consignes du calculateur de boTtcs de vitesses, 

b) ouverture complete de I'embrayage d'entrce ; pilotage dc 
Tembrayagc dc synchronisation ct du couple moteur jusqu'a ce que 
le glisscment s'annule dans Tembrayage de synchronisation ; dans 
cette phase, le niveau de couple transmis aux roues est lie au 
niveau de couple transmis par I'embrayage de synchronisation; 
cette phase correspond a la totality de la variation dc regime du 
motcur thermique ; en parall^lc, Ic decrabotage du rapport initial 
est eff ectuc, 

c) f ermeture complete de Tembrayage de synchronisation. 

La prestation en terme dc conf ort d'un tel passage est de type BoTte 
de Vitesses Automatique ou encore « Twin-Clutch » 

Pour les passages N d N+1, N etant egal au rapport de 
synchronisation, on peut avoir la chronologie suivante (cf . figure 4) : 
a) pre-cngagement du rapport final du passage, 
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b) montee du couple dons rembrayoge d'entree et chute de couple 
dans Tembrayage de synchronisation (balance de couple en debut de 
passage) selon les consignes du calculateur, 

c) ouverture complete de Tembpayage dc synchronisation, 

d) pilotage du couple dans I'embrayage d'entree et du couple moteur 
jusqu'a ce que le glissement s'annule dans I'embrayage d'entree ; 
dans cette phase, le niveau de couple aux roues est lie au niveau de 
couple transmis par Tembrayage d'entree ; cette phase correspond 
d la totality de la variation de regime du moteur thermique, 

e) f ermeture complete de Tembrayage d'entree. 

La prestation en termc de contort d'un tel passage est egalement de 
type boTte de vitesses automatique ou encore « Twin-Clutch » 
Les passages du rapport N au rapport N+1, N etant sup^rieur au rapport de 
15 synchronisation peuvent etre realises en rupture de couple, selon la 
chronologie suivante (figure 5) : 

a) decroissance du couple moteur et decroissance du couple dans 
I'embrayage d'entree simultandes selon les consignes du 
calculateur, jusqu*d ce que le couple transmissible par I'embrayage 

20 s'annule. 

b) decrabotage du rapport initial, puis synchronisation et crabotage 
du rapport final, avec pilotage en parallele du couple moteur par le 
calculateur, 

c) crolssance du couple dans I'embrayage d'entree et du couple moteur 
25 jusqu'a ce que le glissement s'annule dans I'embrayage d'entree et 

que le moteur ait retrouve son couple nominal, 

d) f ermeture complete de I'embrayage d'entree. 
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La prestation cn tcrmc dc conf ort d'un tel passage est de type boTte de 
vitesses robotisee classique a rupture de couple. 

Pour les passages montants multiples (de N d N+I avec I sup^rieur d 
1), on peut avantagcusement retenir la strategic suivante : si le rapport final 
5 est inferieur ou egal au rapport de synchronisation, passages multiples 
realises sous couple, et sinon rupture de couple. 

Enf in, dans le cadre de I'invention, les passages r^tros pourront Stre 
realises sous couple ou en rupture de couple de couple selon les strategies 
retenues. 
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REVENDICATIONS 

1. Proc^de de commande de changements de rapports sous couple dons 
une transmission automatisee d rapports discrets et & arbres paralleles 

5 munic de deux embrayages (1, 2) ct de synchroniseurs (7, 8), 

coracterlsc en ce que sur tous Ics rapports de marche avant excepte 
sur un rapport particulier dit rapport de synchronisation le premier de 
ces embrayages (1) est f erme tandis que le second (2) est ouvert, alors 
que sur ledit rapport de synchronisation le premier cmbrayage (1) est 

10 ouvert et le second embrayage (2) est f erme. 

2. Precede de commande selon la revendication 1, caractirise en ce que 
les passages montants vers des rapports de rang inferieur au rapport 
de synchronisation s'effectuent sous couple, en ouvrant 

15 temporal rement premier embrayage et en fermant le second 

embrayage pendant I'actionnement du synchroniseur associ^ au nouveau 
rapport. 

3. Procede de commande selon la revendication 1 ou 2, caracterisc en ce 
20 que, le passage montant sur le rapport de synchronisation s'effectue 

sous couple en serrant le second embrayage et en ouvrant le premier, 
sans actionner de synchroniseur. 

4. Procede de commande selon la revendication 1, 2 ou 3, caract^rise en ce 
25 que le passage montant sur le rapport immediatement superieur au 

rapport de synchronisation s'effectue sous couple en fermant le 
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prcmier cmbrayagc apr^ avoir engage le nouveau rapport et ouvert le 
second embrayage. 

Proc^d^ de commande selon Tune des revcndications 1 a 4, caracterisc 
en ce que les passages montants sur les rapports supericurs au rapport 
immediatement superieur au rapport de synchronisation s'effcctuent 
en rupture de couple, en ouvrant temporairement le premier embrayage 
of in de permettre le degagement de Tancien rapport, Tactionnement du 
synchroniseur, et Tengagement du nouveau rapport. 

Procede de commande selon Tune des revendications precedentes, 
caracferise en cc que les passages montants multiples sont realises 
sous couple si le rapport final est inferieur ou cgal au rapport de 
synchronisation, et en rupture de couple dans les autre cos. 

Procede de commande selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le rapport de synchronisation est un rapport 
intermediaire. 

Procede de commande selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les passages montants sur les rapports inf erieurs 
au rapport de synchronisation comportent les etapes suivantes : 

- balance du couple du premier embrayage vers le second embrayage, 

- ouverturc complete du premier embrayage, 

- decrabotage du rapport abandonne, synchronisation et crabotage du 
nouveau rapport. 
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- balance inverse du couple du second embrayage vers le premier 
embrayage, avec modulation du couple dans I'embrayage d'entree, 

- f ermeture complete de Tembroyage d'entr^e. 

Precede de commande selon I'une des r e vend icat ions precedentes, 
caracterise en cc que le passage montant sur le rapport de 
synchronisation comporte les etapes suivantes : 

- balance du couple entre le premier embrayage et le second 
embrayage, 

- ouverture complete du premier embrayage, 

- pilotage du second embrayage et du couple moteur jusqu'd Tannulation 
du glissement dans le second embrayage, avec decrabotage du rapport 
abandonne, 

- f ermeture complete du second embrayage. 

Procede de commande selon Tunc des revendicatfons prccedcntes, 
caracterise en ce que le passage montant sur le rapport immediatement 
superieur au rapport de synchronisation comporte les etapes 
suivantes : 

- pre-engagement du nouveau rapport, 

- balance du couple du second embrayage vers le premier embrayage, 

- ouverture complete du second embrayage, 

- annulation du glissement dans le premier embrayage et f ermeture 
complete de celui-ci. 

Procede de commande selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les passages montants sur les rapports 
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supcricurs qu rapport immediatcment supcricur au rapport dc 
synchronisation comportcnt les ctapes suivantes : 

- ouverture du premier embrayage et pilotage du couple moteur, 

- decrabotage du rapport abandonne, et synchronisation et crabotage 
du nouveau rapport, 

- pilotage du premier embrayage et du couple moteur jusqu'a 
Tannulation du glissement dans le premier embrayage, et 

- f ermeturc complete du premier embrayage 

Procede de commande selon Tune des revendications pr^c^dentcs, 
caract^ris6 en ce que les passages montants multiples s'effectuent 
sous couple si le rapport final est inferieur ou egal au rapport 
synchronisation, et en rupture dc couple dans les autres cas. 

Transmission automatisee d rapports discrets et a orbres paralleles 
munie de deux cmbrayages (1, 2) et de synchroniseurs (7, 8), 
caracterisee en ce que en ce que le premier embrayage (1) est f erme 
sur tous les rapports de marche avant excepte un rapport particulier 
dit rapport de synchronisation, et en ce que le second embrayage (2) 
est ferme pendant les passages montants jusqu'audit rapport de 
synchronisation, et sur ce rapport. 

Transmission selon la revendication 13, caracterisee en ce que le 
premier embrayage (1) est place en entree de boTte sur I'arbre 
primaire. 
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Transmission automatiscc scion la rcvcndication 13 ou 14, carocteris^e 
cn cc qu'clle comportc des synchroniseurs (7, 8) pour tous les rapports 
de marche avont sauf Ic rapport dc synchronisation. 

Transmission outomatisce selon la rcvcndication 13, 14 ou 15, 
caractcrisee cn cc qu'cllc comportc au moins cinq rapports dc marche 
avant. 

Transmission automatisdc scion Tunc dcs revendications 13 a 16, 
caractcrisee en ce que le rapport de synchronisation est un rapport 
intermcdiairc de marche avant. 
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